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Memorial Descritivo

1. OBJETO

Servigo de recuperacgéao estrutural de concreto armado do Reservatério principal — R1,
Reservatério da Presidéncia — R2 e Reservatério da Informatica — R3,de
abastecimento da Camara Municipal de Natal-RN, situado a Rua Jundiai, 546 -
Tirol.

2. DESCRICAO

Sao descritos neste memorial descritivo os procedimentos e metodologias
construtivas, além das caracteristicas e propriedades basicas dos equipamentos e
materiais que devem ser empregados nos servigos de recuperagao e protegao.

2.1. ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS

2.1.1 RESERVATORIO PRINCIPAL

A estrutura do principal reservatério da Camara Municipal de Natal é de concreto
armado, possui capacidade para 13,64m3 (treze virgula sessenta e quatro) de agua
para consumo. Possui cerca de 2,50m (dois virgula cinquenta) metros de altura (nivel
do terreno-laje de tampa).Sua estrutura € composta por 04(quatro)pilares de segao
retangular (25x60cm) e 04 (quatro) vigas de aproximadamente 20cmX50cm. As
fotografias 01, 02 e 03 ilustram o reservatério principal da Camara Municipal.

FOTOGRAFIAO1

FOTOGRAFIA 03

Vista do reservatério principal da Camara Municipal de Natal.
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O critério adotado para classificacdo foi escolhido em funcdo das condicdes de
risco e grau de urgéncia (CRITCIDADE) para intervengdo, no que se refere aos
fatores de conservacado, depreciagdo, saude, seguranca e funcionalidade dos
elementos e sistemas da edificacdo. Tal classificacdo também faz parte da Norma
de Inspecéao Predial do Ibape/SP.

Estabeleceu-se o grau de urgéncia CRITICO para intervencdo na estrutura, o que
significa que pode haver risco iminente a seguranga dos usuarios,sobretudo em
virtude do nivel de deterioracao e diante do nivel avancado da corrosio instaurada na
estrutura.

Pensando primeiramente na seguranga da edificagdo e principalmente dos usuarios,
colaboradores e funcionarios, € de extrema importancia iniciar os servigos de reforco
e recuperacao estrutural pelos servigos de escoramento da estrutura, uma vez que a
retirada total ou parcial de secdes de concreto pode oferecer risco de desabamento.
Por questdes de seguranga e precaugdo, a recuperagao dos pilares e vigas devem
ser realizadas alternadamente, ou seja, um de cada vez, alternando os lados, pois,
caso contrario, a estabilidade da estrutura podera vir a ser comprometida, inclusive, o
reservatorio devera ser e permanecer vazio durante o servigo de recuperacao.

Diante do diagnostico encontrado € necessario a realizagdo da impermeabilizacdo da
camara interna e laje de tampa (interna e externa), juntamente com o servigo de
recuperacao da estrutura.

Em relacdo a necessidade da impermeabilizacdo da laje de tampa do reservatdrio,
técnica que de acordo com os estudos € de extrema importancia, explicaremos os
motivos em dois itens abaixo:

* Impermeabilizagdo na parte inferior da tampa: Motivada devido a evaporagéo e
condesacgao da agua do reservatorio que se acumula no fundo da tampa, porém, essa
agua vai conter os ions de cloro presentes na agua provocando o processo de
COrrosao;

« Impermeabilizacdo da parte superior da tampa: As aguas das chuvas se acumulam
na parte superior da tampa, infiltrando na estrutura de concreto e provocando o
processo de lixiviagdo do concreto, nesse proceso ocorre a dissolucdo de sais
soluveis, como hidréxidos de calcio, isso provoca a reducdo do PH do concreto e
consequentemente inicia-se o processo de corrosdo da armadura pela despassivagao
da mesma.

s

Dessa forma, € necessaria que seja realizado uma impermeabilizagdo buscando
eliminar as situagdes de infiltragdes, baseado nas seguintes normas:

a) NBR 9574: 2008 (execuc¢ao de impermeabilizacdo). Esta Norma estabelece as
exigéncias e recomendacdes relativas a execugdo de impermeabilizacdo para que
sejam atendidas as condigdes minimas de prote¢cdo da construgédo contra a passagem
de fluidos, bem como a salubridade, seguranca e conforto do usuario, de forma a ser
garantida a estanqueidade das partes construtivas que a requeiram, atendendo a
NBR 9575. (fonte: https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=28575)

b) NBR 9575:2010 (impermeabilizagdo — selecdo e projeto). Esta Norma
estabelece as exigéncias e recomendacgbes relativas a selecdo e projeto de
impermeabilizagdo, para que sejam atendidos os requisitos minimos de prote¢ao da
construgdo contra a passagem de fluidos, bem como os requisitos de salubridade,
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seguranga e conforto do usuario, de forma a ser garantida a estanqueidade das
partes construtivas que a requeiram (fonte:
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=79173).

NATAL

Apos a execugao da recuperagao e da impermeabilizagao, deve ser efetuado ensaio
de estanqueidade com agua limpa, com duragdo minima de 72h para verificagdo de
falhas na execucgao do tipo de impermeabilizacao utilizado.

As caracteristicas da estrutura e a tipologia das manifestagdes patologicas sugere
que a recuperagao seja executada por meio de um reparo do tipo tradicional, através
do tratamento e reposicédo das secdes. Dessa forma, a sequéncia dos procedimentos
para a execucdo deste tipo de reparo, nos pontos e situacdes permitidos, devera
seguir as seguintes etapas:

Todas as areas que apresentarem armaduras expostas, concreto fissurado e
desplacado e as regides que apresentarem som cavo, deverdo ser identificadas
visualmente ou com teste de percussao (figura 02) e delimitadas com disco de corte
(figura 03). O concreto deteriorado e mal aderido a armadura deve ser removido
(figura 04). Ainda conforme o desenho da figura 04, é importante finalizar o corte e
remogao do concreto deixando os cantos/arestas em quinas vivas. A atividade de
remogao pode ser realizada manualmente, através de ponteiros e marretas, ou
mecanicamente, com a utilizacdo de martelos rompedores pneumaticos, desde que a
seguranga e a integridade da estrutura n&o seja comprometidas.

Sendo executada a remocgdo do concreto seja realizada até 2 (dois) cm além das
armaduras, deixando-se 0 espago necessario para o langamento do material de
reconstituicdo e para permitir a limpeza completa de todo o contorno das barras,
conforme figura 05.

[ o T

Figura 02 — Teste de Percussao. Figura 03 — Delimitacao e corte. Figura 04 - Remogdo e
Escarificagdo.

Sendo executada a remocgdo do concreto seja realizada até 2 (dois) cm além das
armaduras, deixando-se 0 espago necessario para o langamento do material de
reconstituicao e para permitir a limpeza completa de todo o contorno das barra.

A figura 06 ilustra como deve ser realizada a escarificagdo do concreto deteriorado
nas vigas da estrutura.
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Figura 06 — Escarificagdo do concreto na regidao das vigas. Para determinar a regiao
(area) de corte de concreto de um elemento estrutural, basta substituir os valores na
férmula a seguir: Acorte = I.(h1 + h2 + b). m2.

A Figura 07 ilustra como deve ser realizada a escarificagcdo do concreto deteriorado
nos pilares da estrutura.

ESCARIFICACAO E REMOCAO DE CONCRETO DETERIORADO

ONDE:

Bl concRETO SAO
TAMANHO DCS PILARES APOS ESCARIFICAGAD g
I CONCRETO A SER ESCARIFICADO e

@ ARMADURA DOS PILARES
60

Figura 07 — llustracdo de um pilar, demonstrando como deve ser realizado a escarificacdo dos pilares deteriorados.
Fonte — Prdprio autor.

A regido em vermelho indica a estimativa da regido do concreto em estado ideal,
recomenda-se que a remogao do concreto (regido cinza) seja realizada até 2 (dois)
cm além das armaduras, no entanto, essa remogao pode ser maior, caso o nivel de
deterioragado do concreto esteja avangado.

Figura 08 — Limpeza das Figura 09 — Substituicdo das Figura 10 — Protecio
das armaduras. Armaduras. das armaduras.

A limpeza das armaduras pode ser realizada por meio de jateamento abrasivo (figura
08) com limalhde ago ou escorias ou jateamento com areia umida, pode-se também
utilizar escovas com cerdas de ago ou pistola de agulhas (needle scaling), sendo
estes dois ultimos mais indicados para processo de corrosao por carbonatacdo.O
processo de corrosdo por cloretos, € conhecido como corrosao localizada, onde sao
formados pites de corrosdo, que sao diversos pontos de acidificacbes na superficie
das armaduras, o que forma diversas micro pilhas de corrosdo.Estes agentes
agressivos (cloretos) sdo mais dificeis de remover da superficie da armadura, sendo
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importante apds este processo finalizar a Ilimpeza das armaduras com
hidrojateamento de alta pressdo com agua e se possivel com pressédo acima de 5000
psi (ou hidrojateamento com agua e areia). Este processo sera importante na
remogao de ions cloreto das armaduras e superficies do concreto, remocg¢ao de
sujeiras e pos, como também abertura dos poros do concreto velho, melhorando a
ponte de aderéncia com o novo material a ser inserido na pecga. Este processo deve
ser executado até a total remocéo dos produtos de corrosédo aderidos a superficie das
armaduras.

NATAL

Em alguns pontos, quando verificada a perda representativa de se¢do da armadura
(acima de 10%), medida essa que deve ser realizada por meio de paquimetro, deve-
se realizar um reforgo, ou seja, as armaduras devem ser substituidas (figura 09), n&o
bastando a limpeza. Para isso, deverdao ser observadas as exigéncias e
recomendag¢des das normas com relagdo aos comprimentos de ancoragem e
emendas por trespasse (item 9.5.2 da NBR 6118/2014). Ainda assim, os autores
deste projeto técnico indicam substituir pelo mesmo didmetro do projeto, ou até
superior, desde que atenda as recomendacdoes da NBR 6118/2014, evitando
possiveis erros. A figura 11 ilustra o detalhamento de reforgco em viga.

Viga de Concreto

;”ib'//////l///:U:

Armadura Grampo de Costura
Danificads Armadura Nova

Estribos das Vigas

Figura 11 = exigéncias e recomendacOes das normas com relacdo aos comprimentos de ancoragem e emendas por
trespasse. (Fonte: Mauricio Marcelli, revista PINI 2007)

Para melhorar a prote¢cdo da armadura, seja feita uma pintura anticorrosiva a base de
inibidores de corrosao (figura 10). Deve-se aplica-la com pistola ou pincel, em duas
demé&os, aguardando sempre a secagem da demao anterior. A espessura estimada
da pelicula devera ser de, pelo menos, 1 mm. Antes da aplicagdo a superficie das
armaduras devem estar isentas de ferrugem, oOleos, pinturas, graxas, natas de
cimento e outras incrustacbes. Nesse sentido, a tabela 1 mostra os produtos
sugeridos para utilizar como protetor de armaduras.

PROTETOR DE ARMADURAS
VEDACIT Armatec ZN
QUARTZOLIT Protetor de Armadura quartzolit
VIAPOL EUCOREPAIR FERROPROTEC

Para reposicao dos estribos seccionados, pode-se realizar o chumbamento com
adesivos estruturais a base de Epodxi (profundidade de 15 cm) de consisténcia
FLUIDA ou PASTOSA, dependendo da posicdo do reforgo. Dessa forma, a tabela 2
mostra os produtos sugeridos, juntamente com seus fabricantes, os quais atendem as
caracteristicas necessarias para realizar a reposicdo dos estribos seccionados
utilizando resina epoxi.
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RESINA EPOXI
BASF MasterEmaco ADH 227
TECNOSIL Tecnodur EPFL
SIKA Sikadur 32
QUARTZOLIT tecfix EP quartzolit
VIAPOL Viapoxi Adesivo TIX

O concreto antigo devera sofrer escarificagado (apicoamento) em toda sua superficie,
com o intuito de conferir rugosidade ao substrato, garantindo ou melhorando a
aderéncia entre este e o novo material de reparo. Tal procedimento é feito durante a
etapa de remocédo do concreto antigo. O substrato deve passar pelo processo de
hidrojateamento de alta pressdo. Antes da aplicagdo do material na superficie do
concreto velho deve estar na condicao de SSS, superficie saturada seca. Para a laje
de fundo do reservatério principal da Camara Municipal de Natal, recomendase que
seja utilizada a TELA GALVANICA G. Devido a classe de agressividade ambiental,
nao ha necessidade do uso do Ativador Eletroquimico G. A Figura 12 ilustra o modelo

da tela a ser utilizada nos pilares e a Figura 13 ilustra o detalhe da laje recuperada
apos a aplicagao da tela galvanica G.
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Figura 12 - Ilustracdo da tela galvdnica G utilizada em pilar. (fonte: rogertec).

PROTEGCAO CATODICA

ONDE:
Il CONCRETO SAO0
I TAMANHO DA LAJE APOS ESCARIFICAGAO
- RECOM POSECAG COM ARGAMASSA TIXOTROPICA
Hl TELA CALVANICA G
@ ARMADURA EXISTENTE

Figura 13- Inlustragao de uma laje apos a recuperagéo e protegéo catédica.

O material indicado para recomposi¢éo dos pilares é o graute, microconcreto fluido ou
a argamassa polimérica estrutural com consisténcia tixotropica. Estes materiais sédo
indicados por possuirem em sua composi¢cdo aditivos que controlam a retracdo, a

pega e a consisténcia. A consisténcia tixotrépica é ideal para aplicagdes em fundos de
lajes.
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Para a utilizacdo de reparos com graute fluido ou microconcreto fluido, em pilares e
vigas, as figuras 15 (a) e (b) apresentam modelos das férmas cachimbo que sao
ideais para o servico. Apos a desforma, a pega reparada pode apresentar algumas
protuberancias que, principalmente por motivos estéticos, devem ser cuidadosamente
removidas, utilizando-se para tanto, ponterios ou talhadeiras e marreta, da forma
mostrada na figura 15 (c) (SOUZA E RIPPER, 2009)

(C} Remocéo de y
protuberincias

Figuras 15 (a), (b) e (c) — Apresentacio de modelos de formas tipo cachimbo e procedimento de remocdo das
protuberéncias.

(a) Pilar {b) Viga

Os produtos sugeridos, que atendem as caracteristicas técnicas relatadas sobre o
graute s&o:

GRAUTE TIXOTROPICO
BAUTECH Bautech Graute TIX
SIKA Sikagrout TIX
QUARTZOLIT reparo estrutural quartzolit
WIAPOL Wiaplus ST TIX
MC BAUCHEMIE Emcekrete 40 Especial

GRAUTE FLUIDO

BASF Masterflow 350 Graute
SIKA Sikagrout 250
QUARTZOLIT supergraute quartzolit
WIAPOL Viagraute
MC BAUCHEMIE Emcekrete 40

Tabela 3 — Produtos sugeridos para utilizacSo de graute. (Fonte: Proprioc autor)

No caso do reservatério, a argamassa tixotropica sera indispensavel, principalmente
naparte inferior das lajes. A cura do material de reparo deve ser iniciada
imediatamente apdés a desférma, sendo feita ininterruptamente por, pelo menos, 7
(sete) dias com aspersao de agua. Também pode ser utilizada a cura quimica, mais
indicada para a situagédo de uso da edificagdo, que evita a perda de agua do material
por evaporagao através de uma pelicula.

Diante das caracteristicas da edificagdo, a classe de agressividade ambiental
considerada & a IV: Muito Forte. Com isso, a norma regulamenta o cobrimento minimo
de concreto para estruturas de concreto armado para garantir a durabilidade da
estrutura e o atendimento a vida util de projeto. A figura 16 a (C) Remocéao de
protuberancias seguir consta a correspondéncia entre a classe de agressividade
ambiental e o cobrimento nominal, retirada da NBR 6118:2014.
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Tabela 7.2 — Correspondéncia emre a cloase de agreasividade ambiontal @
o cobrimenia nominal pars Ae = 10 imm

Classe de agressividade ambiental (Tabala &.1)

| Il m I¥=
Yiba the antrabin Companante au
slamanlo -
Cobnmanto nommal
mim
Laje & 20 o5 2 a8
Viga/pilar 25 a0 40 50
Concreto armado |
Elementos

EEtrUTUrAES &m 30 40 50
| contsto com & solo

Goncrata Layo 26 a0 40 5

protendido | Viga/pilar a0 35 45 &
§ Cobwmenis noming da basbs ou dos fios. cabos o conboalhes. © cobfmemio da srmadurs pasasiva dove
il oA cobrimmnio faens cononsio armads

U Parn b lace suponod 3o la|cs & vigng gus

SO0 Fowoa b § DO OIERmEsEa 00 COMmpEo, COom Movislimonios
Ba do roveEEnantd @ :

W oy, AR el tealn Tl
s nominad 2 16 mm

L
dayvam s gtenass of Sobriment da cias
1 Na Focho dos pilees e oekala oo o B Bk eoe v Arnedarn does oy

pobramamio nomined 45 mm

Figura 16 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e o cobrimento nominal. (Fonte: NBR 6118:2014)

Em qualquer estrutua € ncessario especificar o cobrimento minimo para as
armaduras, que garanta a sua sua integridade. A ABNT NBR 6118:2014 no (item
7.4.2) descreve que, “atendida as demais condigbes estabelecidas na secao, a
durabilidade das armaduras é altamente dependente das carateristicas do concreto e
da espessura e qualidade do concreto de cobrimento da armadura”. Para que seja
garantido o cobrimento minimo (Cmin) deve-se ser um cobrimento minimo acrescido
de uma tolerancia (Ac) que pode variar de 0,5 a 1,0 cm dependendo do controle de
qualidade, tendo como resultado da jungdo o comprimento nominal (Cnom). A NBR
6118:2014 no (item 7.4.7.7) disponibiliza a “Tabela 3” referente aos comprimentos
nominais minimos. (ARAUJO, 2010, p.52). Sendo assim, a recuperacdo estrutural
deve obedecer aos cobrimentos minimos exigidos de acordo com a NBR 6118.

ApOs a aplicagao do material de reparo e do periodo de cura, deixa-se secar (cura ao
ar) por pelo menos mais uma semana. Em seguida aplica-se uma camada de
chapisco decorativo (trago 1:3 — cimento:areia - em volume).

Para tratamento das fissuras da laje de tampa, recomenda-se a aplicagdo de
argamassa polimérica com fibra sintética a base de inibidor de corrosdo ou a
aplicagao de graute fluido, obedecendo os seguintes procedimentos:

) Realizar abertura nas regides das trincas/fissuras em forma de “VE”, com
aproximadamente 40mm (quarenta milimetros) de largura e 20mm (vinte milimetros)
de profundidade;

) Realizar uma limpeza eficiente no substrato, utilizando, de preferéncia,
hidrojateamento de alta presséo;

) Utilizar GRAUTE para realizagdo do reparo das trincas/fissuras (obs.: antes da
aplicagcao do material (graute) na regido do concreto antigo, a superficie devera estar
na condigdo de SSS (superficie saturada seca);

V) Realizar a cura no local reparado através da aspersdo de agua, pelo menos,
durante 7 (sete) dias. Indicamos ainda envolver as pegas estruturais reparadas com
manta geotéxtil, cobertores ou material similar que possam manter as peg¢as umidas,
como também podera ser utilizado a cura mecanica.
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A tabela 4 mostra produtos sugeridos para realizar esse tratamento da fissura.

NATAL

ARGAMASSA POLIMERICA C FIBRAS SINTETICAS
BASF Master Emaco 5 488C1
TECNOSIL Tecnopol APS5

SIKA SikaTop-108 Armatec
QUARTZOLIT Argamassa Estrutural 590 IC
VIAPOL Eucorepair VI 60

MC BAUCHEMIE Nafufill CR

Tabela 4 - Produtos sugeridos para utilizacao de argamassa estrutural com inibidor de corrosao. (Fonte: Proprio autor)

Na laje de tampa do reservatério, deve ser realizado uma camada de regularizagao
em argamassa (contrapiso - de acordo com a norma NBR 15575-3) sobre a laje de
tampa, a fim de garantir a inclinagdo adequada para prover o escoamento das aguas
pluviais, evitando acumulo de agua na parte central e consequentemente infiltragéo e
lixiviagao.

Por fim, deve ser aplicada uma pintura de base acrilica ou hidrorepelente
(hidrofugante) sobre toda a superficie revestida (duas demaos com selador), de forma
a aumentar a barreira contra agentes agressivos, garantindo uma vida util maior a
estrutura. Esta pintura é indispensavel e garante o melhor desempenho do reparo.

Apos a realizacdo dos servigos de recuperacdo e de posse das informacdes dos
materiais, projetos e produtos utilizados e da execugao da obra, deve ser produzido
por profissional habilitado, devidamente contratado pelo contratante, um manual de
utilizacao, inspecao e manutencdo. Esse manual deve especificar, de forma clara e
sucinta, os requisitos basicos para a utilizacdo e a manutencido preventiva
necessarios para garantir a vida util prevista para a estrutura, conforme indicado na
ABNT NBR 5674.

PROJETO (EM ANEXO)
RESERVATORIO DA PRESIDENCIA -R2

A estrutura do reservatério da Presidéncia da Camara Municipal de Natal € de
concreto armado, possui capacidade para 3,74 (trés virgula setenta e quatro) m*® de
agua para consumo e se encontra em operagao. O reservatoério possui cerca de 1,12
m (um metro e doze centimetros) de altura (nivel do terreno - laje de tampa), largura
de 2,65 m (dois metros e sessenta e cinco centimetros) e comprimento de 2,24 m
(dois metros e vinte e quatro centimetros).

O reservatério da Presidéncia da Camara Municipal de Natal-R2 , ainda nao
apresentou indicios de deterioracdo da estrutura, muito embora, pode-se verificar a
presenca de infiltragdes na laje tampa e na laje de fundo do reservatorio, e fissuras na
laje de tampa. Dessa forma, os servicos corretivos devem seguir a seguinte
metodologia:

Impermeabilizacdo na parte inferior da tampa: Motivada devido a evaporacédo e
condensacao da agua do reservatorio que se acumula no fundo da tampa, porém,
essa agua vai conter os ions de cloro presentes na agua provocando o processo de
COrrosao;
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Impermeabilizagao da parte superior da tampa: As aguas das chuvas se acumulam na
parte superior da tampa, infiltrando na estrutura de concreto e provocando o processo
de lixiviagado do concreto, nesse processo ocorre a dissolugdo de sais soluveis, como

o hidroxido.

¢ I. gL =
CISPRARRE L [BaE

Fotografia 11~ Chserva-sa fissuras no concreto da faje de tampa do resenvatdrio.

Fante — Priprio sulor,
-
! ; rld
. &
< 3 - 2

Fotografias 12 e 13 - Vistas da laje de tampa do resenvaténe. Observa-sa flasuras da retracio no concreto.
Fonte = Proprio autor,

Dessa forma, deve ser realizado uma impermeabilizagdo buscando eliminar as
situagoes de infiltragdes, baseado nas seguintes normas:
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a) NBR 9574:2008 (execucdo de impermeabilizacdo). Esta Norma estabelece as
exigéncias e recomendacdes relativas a execugdo de impermeabilizacao para que
sejam atendidas as condigdes minimas de prote¢cdo da construgéo contra a passagem
de fluidos, bem como a salubridade, seguranca e conforto do usuario, de forma a ser
garantida a estanqueidade das partes construtivas que a requeiram, atendendo a
NBR 9575. (fonte: https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=28575).

b) NBR 9575:2010 (impermeabilizagdo — selecdo e projeto). Esta Norma
estabelece as exigéncias e recomendacgbes relativas a selecdo e projeto de
impermeabilizagdo, para que sejam atendidos os requisitos minimos de prote¢ao da
construgdo contra a passagem de fluidos, bem como os requisitos de salubridade,
seguranga e conforto do usuario, de forma a ser garantida a estanqueidade das
partes construtivas que a requeiram (fonte:
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=79173).

Apds a execugao da impermeabilizagdo, necessita que seja efetuado ensaio de
estanqueidade com agua limpa, com duragdo minima de 72 h para verificagdo de
falhas na execucgao do tipo de impermeabilizacao utilizado.

As caracteristicas da estrutura e a tipologia das manifestagdes patolégicas sugere
que a recuperagao das fissuras da laje de tampa seja executada por meio de um
reparo do tipo tradicional. Sendo assim, para tratamento das trincas e fissuras
visualizadas na laje de tampa, devemdo ser realizados os seguintes procedimentos:

) Realizar abertura nas regides das trincas/fissuras em forma de “V”, com
aproximadamente 40mm (quarenta milimetros) de largura e 20mm (vinte milimetros)
de profundidade;

) Realizar uma limpeza eficiente no substrato, utilizando, de preferéncia,
hidrojateamento de alta presséo;

) Utilizar GRAUTE (ou argamassa polimérica com fibra sintética a base de
inibidor de corrosdo) para realizagdo do reparo das trincas/fissuras (obs.: antes da
aplicagao do material (graute) na regido do concreto antigo, a superficie devera estar
na condigdo de SSS (superficie saturada seca);

V) Realizar a cura no local reparado através da asperséo de agua, pelo menos,
durante 7 (sete) dias. Indicamos ainda envolver as pecgas estruturais reparadas com
manta geotéxtil, cobertores ou material similar que possam manter as pegas umidas,
como também podera ser utilizado a cura mecanica.

ARGAMASSA POLIMERICA C FIBRAS SINTETICAS
BASF Master Emaco 5 488C1
TECHOSIL Tecnopaol APSS
SIKA SikaTop-108 Armatec
QUARTZOLIT Argamassa Estrutural 590 IC
VIAPOL Eucorepair VI 60
MC BAUCHEMIE Nafufil CR
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GRAUTE TIXOTROPICO
BAUTECH Bautech Graute TIX
SIKA Sikagrout TIX
QUARTZOLIT reparo estrutural guartzolit
VIAPOL Viaplus ST TIX
MC BAUCHEMIE Emcekrete 40 Espedal
GRAUTE FLUIDO

BASF Masterfliow 350 Graute
SIKA Sikagrout 250
QUARTZOLIT supergraute quartzolit
VIAPOL Viagraute
MC BAUCHEMIE Emcekrete 40

Tabela 3 - Produtos sugeridos para utilizacso de graute. (Fonte: Proprio autor)

Por fim, deve ser aplicada uma pintura de base acrilica ou hidrorepelente
(hidrofugante) sobre toda a superficie revestida (duas deméos com selador), de forma
a aumentar a barreira contra agentes agressivos, garantindo uma vida util maior a
estrutura. Esta pintura é indispensavel e garante o melhor desempenho do reparo.

Apos a realizacdo dos servigos de recuperacdo e de posse das informacdes dos
materiais, projetos e produtos utilizados e da execugao da obra, deve ser produzido
por profissional habilitado, devidamente contratado pelo contratante, um manual de
utilizacao, inspecao e manutencdo. Esse manual deve especificar, de forma clara e
sucinta, os requisitos basicos para a utilizacdo e a manutencido preventiva
necessarios para garantir a vida util prevista para a estrutura, conforme indicado na
ABNT NBR 5674.

PROJETO (EM ANEXO)
RESERVATORIO INFORMATICA-R3

A estrutura do reservatério da informatica da Camara Municipal de Natal é de
concreto armado. No entanto, foram instaladas duas caixas d’agua de polietileno, com
capacidade para 2.000 (dois mil) litros cada, com capacidade total de 4.000 (quatro
mil) litros para utilizagdo do sistema.

Diante do nivel de deterioragao identidicado na laje de tampa, deve-se ser realizado a
demolicdo da mesma, uma vez que seria inviavel economicamente realizar a
recuperacdo deste elemento estrutural. Além do que a exercugdo dos servigos
corretivos para sanar as infiltracoes existentes no reservatério devem ser realizados
com uma certa urgéncia, devendo seguir a seguinte metodologia:

Pensando primeiramente na segurancga da edificagdo e principalmente dos usuarios,
colaboradores e funcionarios, o reservatério devera permanecer vazio durante os
servicos de reparo.

Diante do diagndstico encontrado, € necessario a realizagdo da impermeabilizagao de
todo o reservatério de concreto armado da informatica, inclusive a laje de tampa apos
sua reconstrugdo em ambos os lados (interno e externo). Dessa forma, devendo ser
realizado uma impermeabilizagcdo buscando eliminar as situacdes de infiltracoes,
baseado nas seguintes normas:

a) NBR 9574:2008 (execucao de impermeabilizacdo). Esta Norma estabelece as
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exigéncias e recomendacgdes relativas a execugdo de impermeabilizacdo para que
sejam atendidas as condigdes minimas de prote¢cao da construgado contra a passagem
de fluidos, bem como a salubridade, seguranga e conforto do usuario, de forma a ser
garantida a estanqueidade das partes construtivas que a requeiram, atendendo a
NBR 9575. (fonte: https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?1D=28575).

b) NBR 9575:2010 (impermeabilizacdo — sele¢ao e projeto). Esta Norma estabelece
as exigéncias e recomendacgdes relativas a selegcédo e projeto de impermeabilizagéo,
para que sejam atendidos os requisitos minimos de protecdo da construgdo contra a
passagem de fluidos, bem como os requisitos de salubridade, seguranca e conforto
do usuario, de forma a ser garantida a estanqueidade das partes construtivas que a
requeiram (fonte: https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=79173).

Apos a execugao da impermeabilizacdo, deve ser efetuado ensaio de estanqueidade
com agua limpa, com duragdo minima de 72 h para verificagao de falhas na execugéo
do tipo de impermeabilizacao utilizado.

Levando em consideragcdo que a laje de tampa do reservatério sera reconstruida,
deve ser realizado as seguintes etapas:

) Demolicdo da laje de tampa trelicada;

) Execucdo de uma nova laje do tipo trelicada com 8 cm, realizando um
caimento na laje de 1,0%;

) Execucédo de uma cinta de amarragao (20 cm X 14 cm) em concreto armado,
contendo 4 armaduras principais de 8 mm (oito milimetros), estribos de 6,3 cm (seis
virgula trés milimetro) e espagamento de 15 cm (quinze centimetros);

IV)  Visando evitar fissuragdo na emenda entre a laje que sera reexecutada e a
parede do reservatorio (por se tratar de materiais com caracteristicas distintas),
recomenda-se que seja realizado, rente a emenda dos materiais, instalagdo de uma
tela galvanizada preenchida com 3 cm (trés centimetros) de argamassa de baixo
modulo de deformacgéo (trago 1:2:6 em volume);

V) Por fim, recomenda-se que seja realizado uma pingadeira na parte inferior do
preenchimento argamassado, evitando, assim, o contato direto da agua com a parede
do reservatério.

As Figuras 02 e 03 ilustram o detalhamento das etapas que foram citadas acima.

Preenchimenia de 3 414
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Figura 82 - Detalhamento da remnstrugén da laje de tampa do reservatdnio. (Fonbe: Proprio autor)
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Figura 03 - Vista do detalhamento da laje de tampa a ser construida. (Fonte: Proprio autor)

Apos a realizacdo dos servigos de recuperacdo e de posse das informacdes dos
materiais, projetos e produtos utilizados e da execugao da obra, deve ser produzido
por profissional habilitado, devidamente contratado pelo contratante, um manual de
utilizacdo, inspecdo e manutencdo. Esse manual deve especificar, de forma clara e
sucinta, os requisitos basicos para a utilizacdo e a manutencido preventiva
necessarios para garantir a vida util prevista para a estrutura, conforme indicado na

ABNT NBR 5674.

Coordenador Setor de Manutencao e Servigos Gerais

Daniel Henrique de Souza Araujo



